Gecalcineerde klei en gerecyclede beton fines
in prefab wand en vioer

Gezamenlijk van lab naar prefab fabriek
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Gezamenlijk doel

* Emissiereductie op de bouwplaats = prefab
e Emissiereductie prefab wanden en vloeren
* Voorzien op alternatieve grondstoffen naast hoogovenslak en vliegas

* Interdisciplinaire, integrale project aanpak met ketenpartners
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Emissies: eerste indicatie

* Prefab productie proces blijft gelijk voor wand zowel als voor vloer
* Rekening houdend met transport (toekomst scenario import hoogovenslak)

* Tussenresultaten (additieven onderzoek met als doel emissies verder te verlagen)
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Beschikbaarheid grondstoffen

* Gecalcineerde klei

* Delgromij Willemspolder en Maasklei

Availability of SCMs
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production, will drop to < 10% in near
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Technische haalbaarheid grondstoffen

* Gecalcineerde klei
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Bindmiddelonderzoek

* Gecalcineerde klei sturen op

e Sterkte / A-index

e Verwerkbaarheid / waterbehoefte
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Delgromij Willemspolder Klei

Willamzpolder
Maaskial - .
Sample . . depot - dried
dried at 40°C at 40°C
Quartz S0z % 51,40 36,10
Cristobalite Sioz2 % 0,80
Calcite Calo3 e 0.20 £.00
Dolomita {Ca, MghCo2 ) 2,80
Goethite FaD|CH) % 1,70 0,70
Albite Hadl 5i308 % 6,30 5,50
Microcline max HAISIZ08 % 5,20 5.00
ite HSONAL Mg, Feld] 5000000 9% 13.20 16.50
Climochlore (Mg, Fed= | SAISIZANMOOHE | % 240 520
Kaolinite ALFREROS{0HM %o 3,00 3,60
Vermicullte TiMg, Fe Al 51 ABOR000HM “ 1 % 1,00 0.50
Hematite Fe203 ko 0.30 0.60
Anatase Tidn B 0,30 0,30
Amorphous content % 13,20 16,50
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* 5-10% gerecyclede beton fines
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Technische haalbaarheid grondstoffen e

Carbonation products VBI- VBI- Random

Hydration products {hydrates)
— vioerplaten vioerplaten  <jo5m

* Gerecyclede beton fines

Herkomst VBI VBI
Code 23S-0095 23S-0096 23S-0172
Datum 18-1-2023  18-1-2023  29-3-2023
Chemische compositie (XRF)
CaO % (m/m) 28,03 24,65 23,31
SiO; % (m/m) 45,92 52,57 46,11
Al,04 % (m/m) 4,58 3,86 6,85
Fe,0s % (m/m) 4,02 2,91 3,78
K,0 %(m/m) 0,77 0,84 0,94
Na,O % (m/m) 0,37 0,29 0,32
SO; % (m/m) 1,34 1,41 1,99
Enforced carbonation of recycled concrete paste C3[OH), + C20-5I0,-H,0 + Ca0-A1,0,-50,H,0 MgO %(m/m) 158 0,72 1,79
TiO, % (m/m) 0,30 0,20 0,39
Mn,05 % (m/m) 0,09 0,05 0,12
1.0 P,Os % (m/m) 0,27 0,09 0,11
L cl % (m/m) 0,07 0,02 0,03
< L] Som % (m/m) 99,78 99,82 99,80
E an 0.2 Overige analyses
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Bindmiddelonderzoek TR
* Gerecyclede beton fines
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Beton geschiktheidsonderzoek — keuze testen

* Opzet vertrekkend vanuit ontwerp binnenwanden/vioeren - eerste fase benodigde testen
* Usual suspects (druk & treksterkte, elasticiteit, ...) maar ook:
* vervorming
e dwarskracht

e effecten carbonatatie tav sterkte verlies

* In veelvoud (minstens 3-voud, soms ook 6-voud)
e Op verschillende leeftijden

=>» Ca 400 proefstukken!
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Beton onderzoek — interpretatie in volle gang

* Vergelijking tav relaties Eurocode

* Gebruik microscopie voor minder bekende fenomenen tav
duurzaamheid (bv sulfaatvorming in combinatie met carbonatatie)
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4 demonstrators

* Bindmiddel obv gecalcineerde klei: 1 wand (Voorbij) en 1 vioer (VBI)

* Bindmiddel obv gerecyclede beton fines: 1 wand (Voorbij) en 1 meubel (BTE)

onderdes| van
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BTE GROEP

/A ascem

spacial bechnologies

Binder | Jemowe T

CEM III/A (50 % GBFS) 40 %
acRCE

&0 %

Activators & admixtures

Binder 350 kg/m3
woter (effective) 175 kg/m3
Activotors & admixtures See binder

- sodium sulfate anvdrousy 2 % Recycled sand 807 kg/m3
- TIPA 0.025 % Recycled oggregates 796 kg/m3
- EXP SP from Mapei 2%
- Defoamer from Mapel  0.075 %
Testing
Properly Pethod place Spocimen Count  Cormment
3, ¥, 28 daye on-sita
2B, 56, 365 4 lab storage
a2 rubes
Compresshve strength | EMN Cube 150 mm 14 +2 apare [on.demand water-porosity, chionds eto.)
Oryng shrinkage 3% r.H. Braarm 100500 2 pins can be glued on latar
Carhonation 1 laky slorage
- - T rezlstance Mabural Bearn 100x500 2 1 ouidoor shorage
':l!lll!l:' Uﬂﬂrbll PrEfab Freezaethag CIF Cubes 160 mm with PTFE inserts 2 4 halves instead of B required, Sth rom GOF
! Saaling resistance COF Cubes 150 mm with PTFE insarts 3
ER 12350-
Elaslic modulus 12 Coylincer 160300 2 alter 20 days amd 1y
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4 Demonstrators;

 Gecalcineerde Klei:  VBI, Voorbij

* [c]RCP: + RCS RCA: Voorbij, HM, BTE/2R
T mm ' s
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Dank voor uw aandacht.

?

Zijn er nog vragen
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